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Description 

L'invention concerne un dispositif dinjection d'un 
produit pour le traitement d'une maladie, telle notam- 
ment qu'une affection ayant entraTn§ des metastases. 

II existe d^j^ des dispositifs de ce type connus com- 
prenant : 

• une capsule distributrice dudit produit traitant (habi- 
tuellement sous forme liquide injectable), cette cap- 
sule 6tant implantable sous la peau du patient h 
traiter, 

et au moins un tube de diffusion, implantable dans 
le corps sous la peau de ce patient et communi- 
quant avec ladite capsule pour diffuser le produit 
traitant. 

Ainsi I'accds aux velnes et artdres. au moyen d'un 
catheter ou tube reli6 d une chambre implantat>le sous 
la peau et munie d'une membrane ^lastique pergable. 
sans fuite possible, par une aiguille hypodermlque 
d'injection est d6j^ connu. 

Une description g^n^rale est d'ailleurs donn^e au 
brevet US-A- 4 781 685. 

Toutefois, k ce brevet, et plus g6n6ralement dans 
une technique souvent employee notamment pour le 
traitement des metastases, le tube de diffusion est ins- 
talie de mani^re k d^boucher au niveau du coeur, et 
plus precls^ment de I'oreillette droite. 

Ainsi, k partir du coeur, le produit traitant est distri- 
bue dans le corps du patient avec le flux sanguin. 

Or, une telle implantation du tube de diffusion au 
niveau du coeur peut poser certains probl^mes Ii6s, 
outre ^ la zone critique d'implarttation. notamment k la 
dilution du produit dans le sang, done k la quantity injec- 
tee au regard de Tefficacite obtenue. 

En outre, seul est alors autoris^ un traitement k dis- 
tance de la zone malade. le flux sanguin constituant 
I'unique vole de distribution et d'approche de la zone k 
traiter, laquelle dans bon nombre de cas est constitute 
par un site solide ayant une consistance, tel qu'un 
organe. 

Pour diversifier les voies d'accts vasculaires. il a 
egalement 6^\k ete propose aux praticiens d'utiliser 
deux catheters de diffusion separes pour injecter un 
liquide de traitement k Tinterleur d'une veine et d'une 
artere respectivement, avec pour chaque cas une dose 
appropriee de medication, les catheters concernes pou- 
vant §tre adaptes soit pour emerger, k leur extremite 
proximate, k I'exterieur du corps du patient, soit pour 
§tre raccordes chacun k une dite capsule implantable. 

Parmi les inconvenients k de tels dispositifs, on 
peut en particulier noter que : 

Tutlllsation de deux catheters associes k deux cap- 
sules implantables separes, ou k une capsule dou- 
ble, est onereuse et desagreable pour le patient qui 
risque de mal toierer I'implantation, 
- I'utllisatlon d'un nombre de catheters, ainsi asso- 
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des, largement superleur k deux n'est pas reatiste 
en pratique, 

puisque de tels systemes sont generalement pre- 
vus pour injecter des doses differentes de liquid 

5 traitant, les risques d'erreur de dosage et/ou 
d'inversion de catheters doivent absolument etre 
evites, ce qui Implique la prevision de moyens de 
securite compiementaires appropries, 
si finalement seul un unique catheter est utilise, le 

10 nombre de voies d'acces k la zone du corps k trai- 
ter est necessairement limite (deux au plus : la voie 
veineuse et le voie arterielle). la dose de produit 
traitant k injecter ne pouvant done varier que dans 
des proportions limitees. ce qui peut g§ner le 

75 medecin traitant, 

si ce medecin ne peut utillser que la seule vole 
d'acces vasculaire, le liquide injecte est necessaire- 
ment dilue dans le sang et est done moins eff icace. 

20 Un objet de l'invention est de remedier k de tels 
probiemes. 

Pour cela, il est tout d'abord propose que le cathe- 
ter utilisable pour injecter le produit traitant dans le 
corps du patient presente, k une distance determinee 
25 de son extremite proximate, une ou plusieurs ramifica- 
tions. 

En particulier, ce catheter pourra presenter, du cdte 
de cette extremite proximate (extremite k partir de 
laquelle le liquide traitant est injecte), une branche uni- 

30 que se ramlfiant ensuite en pouvant presenter une 
forme arborescente. 

Ainsi, un traitement "par Irrigation" plus au moins 
etendu suivant le nombre de ramifications, sera possi- 
ble, en substitution ou en connpiement k la vole d'acces 

35 sanguine. 

Dans le premier cas, si par un example un site de 
dimensions importantes et pouvant §tre gravement 
attaint dolt etre traite (par exemple un gros organe), tou- 
tes les ramifications terminates du tube de diffusion 

40 situees du cdte de t'extremite distale de ce dernier pour- 
ront alors §tre equipees de moyens de fixation, pour 
pouvoir injecter le produit de traitement en differents 
endroits judicieusement choisis du site, la longueur du 
catheter etant alors adaptee en consequence. 

45 Si par centre un complement de traitement par voie 
sanguine s*avere approprie, certalnes de ces ramifica- 
tions terminates pourront etre depourvues desdits 
moyens de fixation, notamment pour pouvoir etre alors 
Introduites en milieu sanguin (par exemple k proximite 

50 du foie si celul-d doit §tre traite) en y diffusant le produit 
du ti'aitement. 

Un troisieme cas peut encore se produire. cas dans 
lequel un traitement uniquement par voie sanguine est 
pr6fer6, le traitement pouvant alors s'effectuer k partir 

55 d'un catheter unique, par differents vaisseaux (veines et 
arteres) pour multiplier les voles d'acces k la zone k trai- 
ter. Les ramifications terminates du tube depourvues de 
moyen de fixation seront alors coup6es k mesure et 
introduites par voie ehirurgicale. 



EP 0 564 321 B1 



2 



3 



EP 0 564 321 B1 



4 



Un autre objet de rinvention est de proposer une 
solution qui. en tenant compte des probl^mes 6voqu6s 
ci-dessus. va permettre au praticien de pouvoir k 
volont6 : 

5 

injecter si n^cessaire le produit traitant "directe- 
ment" k I'endroit ou k proximity de I'endroit k traiter, 
en particulier dans le cas du traitement d'un site 
solide tel qu'un organe (exemple : metastases du 
foie). 10 
et injecter ainsi la medication sans passer n6ces- 
sairement par la voie sanguine. 

Pour obtenir ces effets. on pr^voit que la longueur 
du catheter sera adapt§e pour qu'il se prolonge is 
jusqu'au site d'implantation et, de fagon pr6f6rentlelle. 
qu'il puisse s'y fixer, de preference de maniere separa- 
ble, tout en autorisant bien entendu la diffusion du pro- 
duit k cet endroit. 

Ainsi, le praticien pourra disposer d'un systeme 20 
d'infiltration pour un traitement loco-regional. 

S'il s'avere preferable d'effectuer une infiltration 
profonde dans le site, les moyens de fixation en ques- 
tion du tube pourront notamment comprendre un cro- 
chet d'extremite assujetti au tube pour le prolonger, le 25 
crochet etant perce k la maniere d'une aiguille pour 
pouvoir penetrer dans le site et §tre ainsi apte k y injec- 
ter en profbndeur le produit de traitement. 

On a egalement imagine une solution k heiice 
d'accrochage et/ou aiguille d'injection. 30 

Une description plus detainee de I'invention va sui- 
vre, farte en reference auxdessins annexes donnes uni- 
quement k titre d'exemples et dans lesquels : 

la figure 1 montre une vue schematique d'un dispo- 35 
sitif d'injection conforme k invention, 
la figure 2 montre schematiquement, en vue de 
cdte, la possible constitution de la chambre implan- 
table. 

la. figure 3 montre une variante de realisation du 40 
dispositif de la figure 1. dans le cas ou le tube de 
diffusion presentedes ramifications lui donnant une 
forme arborescente. 

la figure 4 nfK>ntre un premier mode de realisation 
d'un raccord permetlant la ramification du tube 45 
d'injection. 

la figure 5 presente une variante de realisation d'un 
tel raccord, 

la figure 6 montre un exemple possible d'implanta- 
tion du dispositif de invention dans le corps d'un so 
patient, 

la figure 7 montre la conformation de I'extremite 
libre du tube de diffusion ou de Tune de ses ramifi- 
cations, equipee d'une heiice de fixation, 
la figure 8 est une vue en coupe le long de la f leche ss 
Vlll-Vllldelafigure7. 

la figure 9 montre une variante de realisation dans 
laquelle I'heiice a ete remplacee par un crochet de 
fixation et d'infiltration. 



la figure 10 montre en coupe schematique agran- 
die. une autr variante de realisation de I'extremite 
du tube d'injection, 

et les figures 11 et 12 pres ntent la constitution glo- 
bale et le principe de fbnctionnement d'une vanne 
implantable utilisable sur le dispositif de I'invention 
pour seiectionner les voies d'acces au site k traiter. 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit done illustre un 
dispositif 1 pour diffuser un medicament liquide injecta- 
ble k rinterteur du corps 2 d'un patient, k travers la sur- 
face de sa peau 4 (voire pour effectuer une ponction). 

Selon un mode de realisation de I'invention, le dis- 
positif 1 comprend un catheter 7 consistant en un tube 
flexible avantageusement realise en une matiere seca- 
ble. biocompatible, tel que du silicone ou du polyure- 
thane. 

Ce catheter qui peut presenter une section cons- 
tante avec un diametre exterieur de I'ordre de 2.8 mm 
environ et un diametre interieur de I'ordre du millimetre, 
presente sur la figure 1 une extremite proximale 7a 
emergeant k I'exterieur du corps du patient. L'extremite 
7a est ici adaptee pour §tre connectee k une source de 
liquide traitant (non representee). 

Du cdte de cette extremite proximale, le catheter 7 
se presente comme un tube unique 7b (ou branche 
principale) qui se divise ensuite en deux ramifications 
(ou sous-branches) 7c, 7d s'etendant continument 
jusqu'au site 9 du corps k traiter, k I'endroit duquel ces 
ramifications se terminent ici chacune par un moyen 1 3 
de maintien ou de fixation au site, lequel est en I'espece 
constitue par un organe ou une chair ayant une certaine 
consistance permettant une fixation f iable du tube k son 
niveau. 

Sur la figure 2, on a represente schematiquement 
une forme possible de realisation d'une capsule 3 
implantable k laquelle peut etre connectee i'extremite 
proximale raccourcie du catheter 7, si le praticien pre- 
fere que ce dernier n'emerge pas hors du corps du 
patient. Tel qu'illustree, la capsule 3 est ici implantee 
sous la peau 4 et I'on a repere 18 une aiguille adaptee 
sur tout systeme approprie d'injection et/ou de ponction 
utilisable, dans le premier cas, pour injecter le medica- 
ment ou produit de traitement. 

Fermant son reservoir interne 19. la chambre 3 
comprend une paroi 21 perforable auto-obturante d'un 
type en soi connu, par exemple en materiau plastique 
silicone. 

Le fond 23 de la capsule peut etre metallique, le 
reste de cette capsule, et notamment sa paroi laterale 
25. pouvant §tre en materiau isolant eiectrique, tel 
qu'un plastique de qualite appropriee. 

Le volume 19 communique bien entendu avec le 
tube 7. 

Pour tout detail compiementaire de realisation en 
particulier de cette capsule 3, on pourra se reporter au 
brevet precite US-A-4 781 685. 

Sur la figure 3, on retrouve la chambre implantee 3. 
mais le tub de diffusion 7, au lieu de ne comprendr 
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que deux sous-branches, en comporte quatre 17. 27, 
37, 47, 

En I'esp^ce, ces branches sent r^parti s n deux 
zones de ramifications 29, 39 donnant au catheter une 
forme arborescente se prolongeant bien entendu tou- 
jours jusqu'^ la zone 31 h traiter qui va pouvoir ainsi 
recevoir le m^icament k partir des trois zones d'injec- 
tion que forment les trois ramifications terminates 27, 37 
et 47 du tube 7. 6quip6es ici chacune de leur moyen de 
fixation d'extr6mit6 13. 

Sur les figures 4 et 5, on a illustr^ deux exemples 
possibles de realisation des zones de ramification. 

Sur la figure 4 tout d'abord, la zone lllustr^e com- 
prend un raccord en 'Y" pouvant par example constituer 
la zone de ramification 29 de la figure 3. 

Le raccord 41 pourra se presenter comme un bloc 
en silicone 6tanche, travers§ par le tube puis ses ramifi- 
cations autour de la zone de raccordement desquels le 
raccord a 6t6 moul6. 

Ainsi, le tube 7 pourra, depuis la chambre 3 et 
jusqu'd son extr^mit^ distale pourvue des moyens 
d'accrochage 13. presenter une continuity avec, au 
niveau de cheque ramification ou raccord 41 . une sub- 
division d'une branche principale telle que 7b en au 
moins deux sous-branches telles que 17, 27 ^ventuelle- 
ment de section inf^rieure k la branche dont elles sont 
issues. 

La solution de la figure 5 est quelque peu diff6rente, 
en ce que le raccord, ici rep6r§ 43, comporte trois bran- 
ches 46, 48, 50 en "Y" perc6es chacune d'un canal cen- 
tral communiquant entre eux. en 45. le sens du flux 
ayant §te represents par des filches. 

Pour jouer leur rdle, chacune des branches pr6- 
sente ext6rieurement une t§te de raccordement tronco- 
nique 46a. 48a, 50a, adaptSes pour venir s'engager de 
mani^re etanche au fluide dans trois branches du tube 
7 constitutes en Tesp^ce par les ramifications 17, 37 et 
47, le maintien en verrouiltage etant complete par les 
bagues 52, 54 et 56. 

Ainsi, dans ce cas, le tube sera au moins locale- 
ment realise sous la forme de trongons connectables 
aux branches du raccord 43. 

Bien entendu, les sections respectives des pieces 
seront adaptees en fonction des besoins. 

Sur la figure 6, une forme de realisation du disposi- 
tif comparable k IHIustration de la figure 3 a ete repre- 
sentee implantee dans le corps du patient, de maniere 
k assurer le traitement de son foie schematise en 31 . 

Sur la figure, on reconnait la chambre implantable 3 
de laquelle part le tube de diffusion 7 presentant en 
I'espece diverses ramifications et sous-ramifications 17. 

27, 37 67 avec quatre ramifications terminates 37. 

47. 57, 67 dont trois 47, 57, 67 sont termin6es par leur 
moyen 13 de fixation, la quatrieme ramification termi- 
nate 37 ayant en I'espece ete coupee avant son extr6- 
mite libre de maniere k §tre depourvue de moyens de 
fixation, afin de pouvoir etre introduite dans le vaisseau 
61. 

La mise en place d'un tel dispositif s'operera par 



vol chirurgicale. 

Dans I'exemple envisage, il est conseilie de proce- 
der comme suit, le tube 7 ayant ete prevu comme cons- 
titue par une succession de trongons secables 
5 connectables k des raccords du type 43 de la figure 5. 
On incisera tout d'abord le corps du patient k la 
hauteur de I'organe, de maniere k y accrocher les trois 
moyens de fixation 13 des ramifications terminates 47, 
57, 67. 

10 Paralieiement, le catheter 37 aura pu §tre partielle- 
ment glisse dans le vaisseau 61 , apres une legere inci- 
sion et via un tube introducteur (non represente). 

Apres avoir mis k longueur les catheters, on vien- 
dra les connecter aux deux raccords 43^, 432 represen- 
ts tes, de mdme pour les deux ramifications secondaires 
17, 27 avec le troisieme raccord 433. les raccords pou- 
vant ensuite etre maintenus sur les c6tes k Taide de f ils 
de suture. 

Le dernier trongon primaire 7b du tube, connecte k 
20 I'entree du raccord 433, sera alors fixe k un "tunneli- 
seur" (en soi connu) qui se presente sous la forme 
d'une aiguille d'un diametre tres legeremertt superieur k 
celui du tube k entraTner qui est fixe k I'extremite arriere 
de Taiguille. 

25 Une fois en place, cette aiguille poun^a etre pous- 
see k travers les tissus sous-cutanes en direction de la 
chambre 3 laquelle aura ete prealablement implantee, 
par exemple au niveau de la partie pre-thoracique. k 
I'endroit d'une logette ou la chambre sera suturee. 

30 Apres quoi, il suffira de venir brancher k cette 
chambre le trongon 7b. Les incisions seront alors refer- 
mees. 

Sur les figures 7 et 8, un premier mode de realisa- 
tion des moyens de fixation 13 a ete illustre. 
35 Le trongon de tube 7 est ici equlpe. k son exlremite 
libre 7a, d'une heiice ou vis d'accrochage 63. 

Lhetice s'etend sensiblement coaxiaiement au tube 
sans gener la diffusion du produit k injecter, en etant 
assujettie au tube par sa partie 65 qui traverse transver- 
40 salementledittube. 

Un manchon d'etancheite 68, par exemple en sili- 
cone, entoure k cet endroit I'extremite du tube et I'heiice 
pour completer la fixation. 

Lheiice, qui pourra etre metallique, devrait pouvoir 
45 §tre f ixee au site choisi apres deux ou trois tours. 

Sur la figure 9. I'heiice 63 a ete remplacee par une 
piece courbee, pouvant §tre en crochet, 79 raccordee k 
un embout 81 venant s'adapter etroitement autour de 
I'extremite 7a du tube 7 illustre, un manchon silicone 68 
50 venant toujours verrouiller le tout. 

De preference, Tembout 81 et le crochet 79 seront 
traverses par des canaux d'injection communiquant 
entre eux et avec le tube. 

En outre, I'extremite du crochet se terminera par 
55 une partie effil6e 79a favorable k sa penetration relati- 
vement profonde dans le site d'implantation. de maniere 
k etre alors en mesure d'y injecter "en profondeur" le 
produit traitant. 

Sur la figure 10, I'heiice d'accrochage 63 de la 
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figure 7 a 6t6 maintenue. Mais on lui a adjoint une 
aiguille centrals d'injection. rectiligne, 82 telle qu'une 
aiguille hypodermique ou de type "HUBER", fix6e ou 
maintenue par une bague biocompatible, par example 
m6tallique, 84 k rint6rieur de rextr6mit6 d6bouchante 
du canal interne 86 du tube 7. 

L'alguille 82 pouvant s'^tendre au milieu de I'h^lice 
63, 11 sera ainsi possible, apr^s fixation de I'h^lice. 
d'injecter si n6cessaire en profbndeur le m6dicament. 

A la limite, Taiguille 82 pourrait §tre utilis^e seule, 
sans h^lice. Dans ce cas. raiguille pourrait 6ventuelle- 
ment presenter des barbes ext^rieures pour favoriser 
sur maintien en position (variante non representee). 

Sur les figures 1 1 et 1 2. on a represents une vanne 
de derivation ou "bypass" reperee dans son ensemble 
83 et pouvant etre implantee k la place de I'un au moins 
des raccords tels que 29, 39. 

II s'agit 1^ d'un implant suture sous la peau et 
implante peu profond. adapte pour etre commande 
depuis Texterieur. sans precede sanglant. 

En respece. la vanne 83 comprend une enveloppe 
de protection biocompatible, par exemple en resine 
epoxy, 85, deflnissant localement une cavite interieure 
87 ou peut se deplacer. par exemple en ti'anslation, un 
moyen de derivation 89 constitue en I'espece par un 
piston aimante. 

Sur I'enveloppe 85, sont prevues des oreilles de 
fixation 91 afin de pouvoir si necessaire suturer 
Tensenoble. 

Dans cette enveloppe et dans le piston 89 sont 
menages des canaux avec differentes deriN^tions. 

En entree, I'enveloppe 85 presents un raccorde- 
ment 93 connectable k I'une des branches ou Tun des 
trongons du tube de distribution, tel qu'en I'espece le 
trongon anrront 17. 

Bien entendu, plusieurs entrees paralieies pour- 
raient etre prevues. 

Dans I'exemple presente, le canal 93 se divise k 
rinterieur de I'enveloppe 85 en deux branches 93a, 93b 
debouchant sur le volume de la cavite 87. 

Le moyen de derivation 89 presente un canal com- 
piementaire avec une branche d'entree 95a et deux 
branches de sortie 95b, 95c adaptees pour pouvoir, 
dans une position, communiquer avec deux canaux de 
sortie 97a, 97b de Tenveloppe raccordes chacun k des 
trongons de tubes, tels que 37 et 47 en I'espece. 

Ainsi conformee, la vanne 83 fbnctionne comme 
suit le moyen de derivation 89 est mobile en translation 
dans la cavite 87 entre deux positions stables, la stabi- 
lite etant assuree par un systeme k deux encoches 1 01 , 
103 et^bille105. 

Dans la premiere position (figure 11), le produit pro- 
venant du trongon de tube 1 7 passe par la branche 93a 
et est distribue vers I'un et i'autre des trongons 37, 47, 
via les deux branches de derivation 95b. 95c, I'extremite 
de la branche d'entree 93b etant obturee de fagon etan- 
che par un joint qui se presente en regard sur la paroi 
du piston 89 compte tenu de la position que ce dernier 
occupe alors. 



Pour assurer le deplacement du piston vers son 
autre position, on pourra notamment prevoir d le dis- 
poser de maniere que son axe de translation 107 soit 
sensiblement perpendiculaire k la surface cutanea 15, 

5 le piston pouvant §tre equipe d'un aimant 109, du cdte 
le plus proche d la surface de la peau. 

La ta-anslation du piston sera alors obtenue depuis 
I'exterieur k I'aide d'un barreau aimante 1 1 1 permettant, 
suivant la disposition des pdles, de repousser ou d'atti- 

10 rer le piston. 

S'il est attire (voir figure 12). le piston 89 occupera 
alors sa position seconde illusb-ee dans laquelle la bran- 
che 93a est obturee, tandis que la branche 93b commu- 
nique avec le canal 95a puis, via le canal 

15 compiementaire 97b. avec le trongon du tube 47. 

Dans ce cas, le produit injecte. arrivant par le tron- 
gon 17 sortira done uniquement par le trongon 47, sans 
que ie trongon 37 soit alimente. 

Bien entendu, d'autres moyens qu'une commande 

20 magnetique poun^aient §tre utilises, tels par exemple 
qu'un prindpe utilisant la dilatation et la compression 
d'un gaz en fbnction d'une source chaude ou froide, 
voire d'une energie eiectromagnetique convertie en ten- 
sion et appliquee k un eiectro-almant. 

25 De la mgme maniere, il doit etre clair que le nombre 
des entrees et des sorties prevues sur la vanne 83 sera 
en pratique fonction de t'application. 

Revendlcatlons 

30 

1. Dispositif d'injection (1) d'un produit dans le corps 
d'un patient pour le traltement d'une matadie, com- 
prenant un catheter (7) implantable dans ledit corps 
et presentant une exti-emite proximale (7a) pour 
35 recevoir k travers lui I'injection dudit produit. carac- 
terise en ce que le catheter (7) presente des ramifi- 
cations (7c. 7d ; 17, 27, 37, 47) k une distance 
determinee de sadite extremite proximale. 

40 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le catheter (7) comprend un premier trongon 
unique (7b) connectable, k un extremite, k I'une des 
branches (46) d'un raccord (43) k branches multi- 
ples auxquelles autres branches (48. 50) sont con- 
45 nectables d'autres trongons de catheters (1 7, 27). 

3. Dispositif selon la revendication 1. caracterise en 
ce que le catiieter (7) connprend au moins un pre- 
mier trongon (17) connectable k I'entree d'une 

50 vanne de distribution (83) implantable sous la peau 
du patient et au moins deux autres trongons (37, 
47) connectables en sortie de ladite vanne. laquelle 
comporte un moyen de derivation (89) commenda- 
ble k distance, depuis I'exterieur du corps du 

55 patient, par un moyen de commande (111), pour 
faire communiquer ledit premier trongon (7) du 
catheter, avec tout ou partie desdits autres tron- 
gons (37. 47) connectes en sortie de la vanne. 
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4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en 
ce que ledit moyen de derivation comprend un 
aimant (109) commandable par un barreau aimant^ 
fbrniant son dit moyen de commande k distance. 

5 

5. Dispositif selon la revendication 1. caract^ris^ en 
ce que le cath6ter (7) comporte une branche princi- 
pale (7b) se scindant. k I'endroit d'un raccord (41), 
en deux sous-branches (17, 27) r^lisant lesdites 
ramifications, tout en maintenant la continuit6 du io 
catli6ter. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions pr^^entes, caract^ris^ en ce que ledit 
cath^er (7) comprend plusieurs zones de ramif ica- is 
tions (29. 39 ; 43i, 432, 433) 'ui donnant une forme 
arborescente. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions pr^c^entes, caract^ris^ en ce que pour 20 
Injecter ledit produit sensiblement k I'endroit d'un 
site solide du corps ayant une consistance, tel 
qu'un organe. ledit cath6ter (7) est adapts pour 
s'^tendre sensiblement jusqu'audit site et com- 
prend des moyens de fixation (13. 63. 79) pour le 25 
fixer au site. 

8. Dispositif d'injection selon I'une quelconque des 
revendications pr^c^dentes. caract^ris^ en ce que 
ladite extr6mit6 proximale du catheter (7) est con- 30 
nect^e k une capsule (3) implantable sous la peau 

(4) du patient et pr^sentant une parol perforable 
auto-obturante (21) accessible k une aiguille (18) k 
travers la peau (4) du patient, pour injecter ledit pro- 
duit dans un r^ervoir (1 9) de la capsule communi- 35 
quant avec ledit catheter. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 7 ou 8. 
caract6ris6 en ce que les moyens de fixation du 
catheter (7) comprennent une h§lice (63) d'accro- 40 
chage assujettie audit catheter. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 7^9. 
caract6ris6 en ce que ledit catheter (7) est ^uip6 
d'une aiguille d'injection k rexlr§mit6 libre de ses 45 
ramifications. 

11. Dispositif selon la revendication 7, caract^ris^ en 
ce que les moyens de fixation comprennent une 
pi6ce courb6e sensiblement en crochet (79). assu- so 
jettie audit catheter (7) et perc^e k la mani^re d'une 
aiguille pour pouvoir p6n^rer dans le site solide (9, 
31) k traiter et etre apte k y injecter en profondeur 
ledit produit de traitement. 

55 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7^11, caract6ris6 en ce que toutes les rami- 
fications terminales (27, 37, 47) du cath6ter (7) sont 
^uip^es k leur extr6mit6 libre desdits moyens de 



fixation (13. 63. 79. 82), pour pouvoir distribuer ledit 
produit de traitement en diff^rents endrorts judicieu- 
sement choisis dudit site solid (31). 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7^11. caract^ris^ en ce que certaines des 
ramifications terminales (47, 57. 67) du catheter (7) 
sont ^quip^es k leur extr^mit^ libre desdits moyens 
de fixation (13), la (les) ramification(s) restante(s) 
(37) en 6tant d6pourvue(s). notamment pour pou- 
voir 3tre introduite(s) en milieu sanguin, de mani^re 
k §tre apte k y diffuser ledit produit de traitement. 

Claims 

1 . Device (1) for injecting a product into the body of a 
patient for the treatment of a disorder, comprising a 
catheter (7) which can be implanted in the body and 
which has a proximal end (7a) for receiving through 
the catheter the injection of the said product, char- 
acterised in that the catheter (7) has branches (7c, 
7d; 17, 27. 37, 47) at a determined distance from its 
proximal end. 

2. Device according to Claim 1 , characterised in that 
the catheter (7) comprises a first single portion (7b) 
which can be connected, at one end, to one of the 
branches (46) of a multiple-branch connection (43), 
to which other branches (48. 50) other catheter por- 
tions (17. 27) can be connected. 

3. Device according to Claim 1 , characterised in that 
the catheter (7) comprises at least one first portion 
(17) which can be connected to the inlet of a distri- 
bution valve (83) implantable under the patient's 
skin and at least two other portions (37, 47) which 
can be connected at the outlet of the valve, which 
valve comprises a bypass means (89) which can be 
controlled from a distance, from outside the 
patient's body, by a control means (1 1 1), in order to 
cause the first portion (7) of the catheter to commu- 
nicate with all or some.of the other portions (37, 47) 
connected at the outlet of the valve. 

4. Device according to Claim 3, characterised in that 
the bypass means comprises a magnet (109) which 
can be controlled by a bar magnet forming its said 
remote-control means. 

5. Device according to Claim 1. characterised in that 
the catheter (7) comprises a main branch (7b) 
which divides, at the site of a connection (41), into 
two sub-branches (17, 27) forming the branch sys- 
tem, while maintaining the continuity of the cathe- 
ter. 

6. Device according to any one of the preceding 
daims, characterised in that the catheter (7) com- 
prises several branching zones (29, 39; 43^, 432, 
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433) giving it a tre shape. 

7. Device according to any one of the preceding 
claims, characterised in that, in order to inj ct the 
product substantially at the position of a solid site of s 
the body having substance, such as an organ, the 
catheter (7) Is adapted to extend substantially as far 

as the said site and coniprises securing means (13, 
63. 79) for securing it to the site. 

10 

8. Injection device according to any one of the preced- 
ing claims, characterised in that the proximal end of 
the catheter (7) Is connected to a capsule (3) which 
can be Implanted under the patient's skin (4) and 
which has a self-sealing perforable wall (21 ) acces- 75 
sible to a needle (18) through the patient's skin (4), 

in order to inject the product into a reservoir (19) of 
the capsule communicating with the catheter. 

9. Device according to either Claim 7 or Claim 8, char- 20 
acterised in that the securing means of the catheter 

(7) comprise a fastening coil (63) fixed to the cathe- 
ter. 

1 0. Device according to any one of Claims 7 to 9, char- 25 
acterised in that the catheter (7) is equipped with an 
injection needle at the free end of its branches. 

11. Device according to Claim 7. characterised In that 
the securing means comprise a part which Is bent 30 
substantially In the shape of a hook (79) and which 

is fastened to the catheter (7) and Is hollow in the 
manner of a needle in order to be able to penetrate 
into the solid site (9, 31) to be treated and to be 
capable of injecting the treatment product to a great 35 
depth there. 

12. Device according to any one of Claims 7 to 11, 
characterised in that all the terminal branches (27, 

37, 47) of the catheter (7) are equipped at their free 40 
end with the securing means (13, 63, 79. 82) in 
order to be able to distribute the treatment product 
at various carefully chosen places at the solid site 
(31). 

45 

13. Device according to any one of Claims 7 to 11, 
characterised In that some of the terminal branches 
(47, 57, 67) of the catheter (7) are equipped at their 
free end with the securing means (13), the remain- 
ing branches (37) not having securing means, so 
especially so that they can be introduced into a 
blood medium. In such a manner as to be able to 
diffuse the treatment product there. 

PatentansprQche ss 

1 . V rrlchtung (1 ) zum EInspritzen eines Mittels In den 
KOrper eines Patienten fOr die Behandlung einer 
Krankheit, mit einem in den Kdrper implanierbaren 



Katheter (7) mit einem proximalen End (7a), urn 
quer durch ihn die Injektion des Mittels aufzuneh- 
men, dadurch gekennz Ichnet, daB der Katheter 
(7) Verzweigungen (7c, 7d; 17, 27, 37, 47) in einem 
bestimmten Abstand von seinem proximalen Ende 
aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Katheter (7) einen ersten. einzl- 
gen Tellabschnitt (7b) aufweist, der an einem Ende 
mit einem der AnschlQsse (46) eines Verbindungs- 
stQckes (43) mit vielfachen AnschlUssen verfoindbar 
ist, mtt denen andere Anschlusse (48, 50) anderer 
Katheterteilabschnitle (17, 27) verbindbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Katheter (7) mindestens einen 
ersten mit dem EIngang eines Verteilerventils (83) 
verfoindbaren Tellabschnitt. der unter die Haut des 
Patienten Implantlerbar ist, und mindestens zwei 
andere Teilabschnitte (37. 47) aufweist, die am 
Ausgang des Ventils verbindbar sind, welches ein 
Umleitungsmittel (89) aufweist. das aus der Entfer- 
nung von auBerhalb des KOrpers des Patienten mit- 
tels eines Steuermittels (111) steuerbar Ist. um den 
ersten Tellabschnitt (7) des Katheters mit alien Oder 
einem Teil der anderen Teilabschnitte (37. 47) zu 
verbinden, die am Ausgang des Ventils ange- 
schlossen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umleitungsmittel einen durch 
einen Stabmagneten steuerbaren Magneten (109) 
aufweist, der sein Steuermlttel aus der Entfernung 
bildet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Katheter (7) einen Hauptan- 
schluB (7b) aufweist. der sich an der Stelle eines 
VerbindungsstQckes (41) in zwel Unteranschlusse 
(17, 27) unter Bildung der Verzweigungen spaltet, 
wobei zugleich die Kontinuitdt des Katheters auf- 
recht erhalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Katheter (7) mehrere Verzweigungszonen (29. 39; 
43i, 432, 433) aufweist, die ihm eine baumartige 
Form geben. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Katheter (7) zum Injizleren des Mittels Im wesentli- 
chen an einer dauerhaften Stelle des K6rpers mit 
einer Konsistenz. wie zum Beisplel ein Organ, 
geeignet Ist, sIch im wesentllchen bis zu der Stelle 
zu erstrecken und Befestigungsmittel (13. 63. 79). 
um ihn an der Stelle zu befestlgen. aufweist. 
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8. Vorrichtung zum Einspritzen nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennz ichnet, 
da3 das proximale Ende des Katheters (7) mit 
einem unter die Haut (4) des Patienten implantier- 
baren Kapselteil (3) verbunden ist, das eine perfo- 5 
rierbare, s IbstverschlieBende Wand (21) aufweist, 
die fOr eine Nadel (18) quer durch die Haut (4) des 
Patienten zuganglich ist, urn das Mittel In einen 
Speicher (19) der Kapsel einzuspritzen, der mit 
dem Katheler in Verbindung steht. w 

9. Vorriciitung nacli einem der AnsprOche 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Befestigungsmit- 
tel fur den Katheter (7) eine Aufh^ngungsschraube 
(63) aufweisen, die an dem Katheter befestigt ist. is 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. da3 der Katheter (7) mit 
einer Injektionsnadel an dem freien Ende seiner 
Verzweigungen ausgestattet ist. 20 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Befestigungsmittel ein im wesent- 
lichen als Haken (79) gebogenes Stuck aufweisen, 
welches an dem Katheter (7) befestigt und nach Art 25 
einer Nadel durchstochen ist, um in die zu behan- 
delnde dauerhafte Stelle (9, 31) eindringen zu kfin- 
nen und geeignet zu sein. dort in der Tiefe das 
Behandlungsmittel zu injizieren. 

30 

1 2. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi alle Endverzweigun- 
gen (27, 37, 47) des Katheters (7) an ihrem freien 
Ende mit Befestigungsmittein (13. 63. 79, 82) aus- 
gestattet sind, um das Behandlungsmittel an ver- 3S 
schiedene. fachgema3 gewShlte Orte der 
dauerhaften Stelle (31) zu verteilen. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. daB bestimmte der End- 4o 
verzweigungen (47, 57, 67) des Katheters (7) an 
ihrem freien Ende mit Befestigungsmittein (13) aus- 
gestattet sind, wobei die verbleibende(n) Verzwei- 
gung(en) (37) diese nicht hat(haben), insbesondere 
um in Blutmllieu eingefuhrt werden zu kOnnen, so 4S 
da3 sie geeignet ist (sind), dort das Behandlungs- 
mittel zu verteilen. 
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